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            Настоящая инструкция содержит перечень действий 

обслуживающего персонала при проведении диагностики и 

калибровки преобразователей Сапфир-22МПС (далее – 

преобразователи) с электронными платами, снабженными 

жидкокристаллическими индикаторами.  

 

1 Описание электронного блока 

 

Основными составляющими элементами преобразователя 

являются измерительный блок и электронный блок, в состав которого 

входит электронная плата. 

В связи с постоянным техническим совершенствованием 

преобразователей давления, могут быть непринципиальные 

расхождения между конструкцией электронной платы (электронного 

блока) и текстом данной инструкции. 

 

1.1 Общий вид электронного блока и электронной платы 

 

В зависимости от выходного сигнала преобразователей          

(0-5) или (4-20) мА электронные блоки и электронные платы (далее – 

платы) преобразователей  «Сапфир-22МПС» имеют различные 

исполнения.  

Внешний вид электронного блока и платы с выходным 

сигналом (4-20) мА с указанием основных элементов представлены 

соответственно на фото 1 и фото 2. 

На плате установлены три кнопки управления, разъѐм для 

подключения преобразователей к персональному компьютеру по 

интерфейсу RS-232  и  разъемы  для подключения  платы  к  

преобразователю. 

В лабораторных условиях рекомендуется подключать 

преобразователь  «Сапфир – 22МПС»  к компьютеру через разъѐм 

RS-232, а во взрывоопасной зоне через «HART – модем» с барьером 

искрозащиты. 

Внешний вид электронного блока и платы с выходным 

сигналом (0-5) мА с указанием основных элементов представлены 

соответственно на фото 3 и фото 4. 

Перенастройку преобразователей на объекте можно 

осуществлять только при помощи кнопок. 
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Примечания 

1 Заводские настройки преобразователя «Сапфир-               

22МПС»  могут  быть восстановлены с помощью процедуры «Reset» 

(Сброс). 

2  У преобразователей, предназначенных для эксплуатации вне 

взрывоопасной зоны, внешняя кнопка «НУЛЬ» может отсутствовать. 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

Фото 1- Внешний вид электронного блока с выходным сигналом      

(4-20) мА со  стороны электронной платы со снятой крышкой 
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«НУЛЬ» 
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«O(-)» 

Кнопка 

«4 мА(F)» 

 

Кнопка 
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      XR4 

«RS-232» 
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Фото 2 - Внешний вид платы с выходным сигналом (4-20) мА 
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                 Фото 3 - Внешний вид электронного блока с выходным 

сигналом (0-5) мА со стороны электронной платы со снятой крышкой 
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Фото 4 -  Внешний вид платы с выходным сигналом (0-5) мА. 
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           1.2 Назначение  разъѐма ХР1  платы 

 

           Назначение и буквенная маркировка контактов разъѐма ХР1 

представлена в таблице  1. 

 

Таблица 1 - Назначение контактов разъѐма ХР1 плат с выходными 

сигналами (4-20) мА    и (0-5) мА   

Маркировка 

контакта на 

плате 

Цепь Назначение 

ХR1/1 «С» U- синий 
Подключение  синего  провода 

тензопреобразователя 

ХR1/2 «К» U+ красн. 
Подключение  красного провода 

тензопреобразователя 

ХR1/3 «Ч/З» S+черный 
Подключение  черного  (зеленого)  

провода тензопреобразователя 

ХR1/4 «Ж» S- желтый 
Подключение  желтого (белого) 

провода тензопреобразователя 

XR1/5 «+T» + Темпер.  

Подключение вывода датчика 

температуры  HEL-777-A-U-0, или 

вывода 2 датчика температуры  

TMP36GT 

XR1/6 «-T» - Темпер.  

Подключение вывода датчика 

температуры  HEL-777-A-U-0, или 

вывода 3 датчика температуры  

TMP36GT 

XR1/7 «+» 
+ Темпер. 

питание 

Подключение вывода 1 датчика 

температуры TMP36GT 
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             1.3  Назначение  разъѐма ХР5  платы 

 

 Назначение и буквенная маркировка контактов разъѐма ХР5 

представлена в таблицах  2 и 3. 

 

Таблица 2 - Назначение контактов разъѐма ХР5 платы с выходным 

сигналом (4-20) мА 

 

Таблица 3 - Назначение контактов разъѐма ХР5 платы с выходным 

сигналом (0-5) мА 

Маркировка 

контакта на 

плате 

Цепь Назначение 

ХR5/3 

 «+ Линия» 
+24 

Подключение  плюса  цепи  питания   

ХR5/4 

 «- Линия» 
Общий 

Подключение  минуса  цепи  питания   

ХR5/1 «+Выход» 
Ток вых.+ 

 

Плюс выходного сигнала  

ХR5/2 «-Выход» 
Ток вых.- 

 

Минус выходного сигнала  

 

 

 

           

Маркировка 

контакта на 

плате 

Цепь Назначение 

ХR5/1 «+Линия» 
 

Линия + 
 

 

Подключение  плюса  цепи  питания   

ХR5/2 «-Линия» 

 

Линия - 

 

 

Подключение  минуса  цепи  питания   
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           1.4  Назначение контактов платы 

 

            Контакты  JP1,  JP2, JP3,  JP4  плат с выходными сигналами   

(4-20) мА и (0-5) мА предназначены для подключения джамперов 

(перемычек) с целью изменения режимов работы плат. 

           Режимы работы платы при подключенных (отключенных) 

джамперах представлены в таблице 4. 

Таблица 4 - Режимы работы платы 

Маркировка 

контактов 

на плате 

Наличие 

джампера 

(перемычки) 

Режим  работы платы 

JP1   

- 

Линейный выход (линейная 

зависимость выходного сигнала 

от  входного воздействии) 

 

+ 

Корнеизвлекающий выход 

(корнеизвлекающая 

зависимость выходного сигнала 

от  входного воздействии) 

JP2  Кнт10% 

- 

Включен 10% контроль 

отклонения предельных 

значений выходного сигнала от 

расчетных значений при 

калибровке преобразователя 

кнопками 

+ 

Отключен  10%  контроль  

отклонения предельных 

значений выходного сигнала от 

расчетных значений при 

калибровке преобразователя  

кнопками 

JP3  Обрат. 

- 

Прямая зависимость выходного 

сигнала (0-5 мА или 4-20мА) от 

входного воздействия 

+ 

Обратная зависимость  

выходного сигнала (5-0 мА или 

20-4 мА) от входного 

воздействия 
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Продолжение таблицы 4 

Маркировка 

контактов 

на плате 

Наличие 

джампера 

(перемычки) 

Режим  работы платы 

JP4 ТМР36 

- 
Установлен датчик температуры 

2
х
 проводной 

+ 
Установлен датчик температуры 

3
х
 проводной 

Условные обозначения:  -   -  джампер отключен 

                                          +   - джампер подключен 

 

 

           Электронная плата позволяет осуществлять контроль 

выходного токового сигнала без разрыва цепи нагрузки и без 

нарушения взрывозащиты при помощи жидкокристаллического 

индикатора в режиме индикации тока – mA. 

           Регулировка преобразователя, требующая подключения 

контрольно-измерительных приборов, возможна только при 

отсутствии взрывоопасной среды. 

 

           1.5  Назначение разъемов XR2, XR3, XR4  платы 

 

           Разъем XR2 предназначен для подключения внешней кнопки 

преобразователя. 

           Разъем XR3 предназначен для подключения программатора при 

программировании платы на заводе - изготовителе преобразователя. 

           Разъем XR4 предназначен для подключения преобразователя к 

компьютеру по интерфейсу RS-232. 
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           1.6  Назначение кнопок преобразователя 

 

           1.6.1 Назначение кнопки «0(-)» 

           Кнопка «0(-)» предназначена для одновременной 

корректировки нижнего и верхнего предельных значений выходного 

сигнала преобразователя. 

           Данная корректировка позволяет компенсировать влияние 

монтажного положения преобразователя на объекте и влияние 

статического давления на выходной сигнал преобразователя. 

           Корректировка преобразователей типа ДИ, ДВ, ДД, ДГ, ДА: 

           - перед  корректировкой необходимо установить давление на 

входе преобразователя, соответствующее нижнему предельному 

значению выходного сигнала. При отклонении действительного 

значения нижнего предельного значения выходного сигнала от его 

расчетного значения, нажатием в течение не менее 5 и не более 10 

секунд кнопки «0(-)» отклонение устраняется. При этом верхнее 

предельное значение выходного сигнала преобразователя 

корректируется на такую же величину, что и нижнее предельное 

значение. 

           Корректировка преобразователей типа ДИВ: 

           - перед  корректировкой необходимо установить давление на 

входе преобразователя, равное атмосферному давлению. При 

отклонении действительного значения выходного сигнала от его 

расчетного значения, нажатием в течение не менее 5 и не более 10 

секунд кнопки «0(-)» отклонение устраняется. При этом нижнее и 

верхнее предельное значение выходного сигнала преобразователя 

корректируются на такую же величину.  

           При работе с индикацией преобразователя, кнопка «0(-)» 

предназначена для переключения индикации в обратную сторону, 

уменьшения редактируемого значения и установки знака минус (-). 

           Внешняя кнопка «НУЛЬ» выполняет те же функции что и 

кнопка «0(-)». Внешняя кнопка «НУЛЬ» расположена на корпусе 

преобразователя и позволяет выполнить одновременную 

корректировку нижнего и верхнего предельных значений выходного 

сигнала преобразователя без нарушения его герметичности. 
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1.6.2 Назначение кнопки «4 мА(F)» («0 мА(F)») 

Кнопка «4 мА(F)» преобразователя с выходным сигналом 

(4-20) мА и кнопка «0 мА(F)» преобразователя с выходным сигналом 

(0-5) мА предназначены для корректировки нижнего предельного 

значения выходного сигнала преобразователя.  

Перед корректировкой необходимо установить давление на 

входе преобразователя, соответствующее нижнему предельному 

значению выходного сигнала. При отклонении действительного 

значения нижнего предельного значения выходного сигнала от его 

расчетного значения, нажатием в течение не менее 5 и не более 10 

секунд кнопок «4 мА(F)» («0мА(F)») отклонение устраняется. При 

этом верхнее предельное значение выходного сигнала остается 

неизменным. 

            При работе с индикацией преобразователя кнопка «4 мА(F)» 

(«0мА(F)») предназначена для входа в выбранное меню (функцию) на 

индикаторе преобразователя, а так же для запуска данной функции на 

выполнение. 

Переключение значения измеряемого параметра с «kPa» на 

«kgf/сm
2
», и наоборот, для всех моделей преобразователей, кроме 

2030, 2031, 2040, 2041: 

           - при индикации значения измеряемого параметра в «kPa» при 

однократном нажатии на кнопку «4 мА(F)» («0 мА(F)») на 

индикаторе на 5 секунд отобразится значение в «kgf/сm
2
», и 

наоборот, при индикации значения в «kgf/сm
2
» при однократном 

нажатии кнопки «4 мА(F)» («0 мА(F)») на индикаторе в течении 5 

секунд отобразится значение в «kPa». В случае, если у 

пересчитанного значения разрядов больше, чем у индикатора, 

выдаѐтся сообщение о переполнении (фото  5). 

 

                                                                           
                                                        Фото 5  
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Переключение значения измеряемого параметра с «kPa» на 

«torr», и наоборот, для моделей преобразователей 2030, 2031, 2040, 

2041: 

- при индикации значения измеряемого параметра в «kPa», при 

однократном нажатии на кнопку «4 мА(F)» («0 мА(F)») на 

индикаторе отобразится значение в «torr». Через 1-3 секунды следует 

повторно нажать и удерживать кнопку «4 мА(F)» («0 мА(F)») до 

появления мигающего значения в «torr». Об установлении значения 

«torr» будет свидетельствовать периодически повторяющаяся на 

индикаторе надпись как на фото 5а. 

 

                                               
                                                       Фото 5а 

 

Для смены значения с «torr» на «kPa» необходимо однократно 

нажать на кнопку «4 мА(F)» («0 мА(F)»). Через 1-3 секунды повторно 

нажать и удерживать кнопку «4 мА(F)» («0 мА(F)») до появления 

мигающего значения в «kPa». 

Примечание – 1 торр = 1 мм.рт.ст. 

 

           1.6.3 Назначение кнопки «20 мА(+)»  («5 мА(+)») 

           Кнопка «20 мА(+)» преобразователя с выходным сигналом      

(4-20) мА и кнопка «5 мА(+)» преобразователя с выходным сигналом 

(0-5) мА предназначены для корректировки верхнего предельного 

значения выходного сигнала преобразователя.  

           Перед корректировкой необходимо установить давление на 

входе преобразователя, соответствующее верхнему предельному 

значению выходного сигнала. При отклонении действительного 

значения верхнего предельного значения выходного сигнала от его 

расчетного значения, нажатием в течение не менее 5 и не более 

10 секунд кнопок «20 мА(+)» («5 мА(+)») отклонение устраняется. 

При этом нижнее предельное значение выходного сигнала остается 

неизменным. 
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При работе с индикацией преобразователя, кнопка «20 мА(+)» 

(«5 мА(+)») предназначены для переключения индикации вперед и 

увеличения редактируемого значения. 

При корректировке кнопками выходного сигнала 

преобразователя при включенном 10%-м контроле (к контактам 

«JP2 Кнт10%» платы джампер не подключен), (табл.4), если 

действительное значение выходного сигнала преобразователя 

отличается более чем на 10% от расчетного значения, корректировка 

не происходит. При этом на индикаторе преобразователя 

высвечивается надпись «Er.Pd» (ошибка поддиапазона), фото 6. 

 

                                             
                                                   Фото 6  

 
Для устранения этой ошибки необходимо правильно выбрать 

поддиапазон преобразователя таким образом, чтобы действительное 

значение корректируемого выходного сигнала отличалось не более 

чем на 10% от расчетного значения. 

При необходимости коррекции выходного сигнала 

преобразователя, отличающегося более чем на 10% от расчетного 

значения, 10%-й контроль отключается подключением джампера к 

контактам «JP2 Кнт10%» платы преобразователя (табл.4). 

Не рекомендуется отключение 10%-го контроля для 

преобразователей, настроенных на предприятии - изготовителе. 

Джампер «JP2 Кнт10%» устанавливается при отдельной 

поставке электронных плат и электронных блоков. 

 

1.6.4 Подстройка выходного тока преобразователя 

Кнопками преобразователя возможна подстройка выходного 

тока в одной точке диапазона от 4 мА до 20 мА для преобразователя с 

выходным током (4-20) мА и диапазона от 0 мА до 5 мА для 

преобразователя с выходным током (0-5) мА (п.2.5 настоящей 

инструкции). 
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1.6.5 Смещение величины выходного тока преобразователя 
Кнопками преобразователя возможно осуществить плавное 

смещение величины выходного тока преобразователя. Плавное 
смещение величины выходного тока необходимо для согласования 
показаний индикатора преобразователя с показаниями 
измерительного (образцового) прибора. Плавное смещение величины 
выходного тока возможно в режиме индикации тока и при условии, 
что на индикаторе преобразователя ток отображается с 
дискретностью 1 мкА. 

Смещение величины выходного тока в сторону 
уменьшения производится нажатием кнопки «4 мА (F)» («0 мА(F)) 
и, не отпуская ее, многократным нажатием на кнопку « 0(-)» до 
получения одинаковых значений выходного тока преобразователя по 
показаниям индикатора преобразователя и измерительного 
(образцового) прибора. 

Смещение величины выходного тока в сторону увеличения 
производится нажатием кнопки «4 мА (F)» («0 мА(F)) и, не отпуская 
ее многократным нажатием на кнопку «20 мА(+)» («5 мА(+)») до 
получения одинаковых значений выходного тока преобразователя по 
показаниям индикатора преобразователя и измерительного 
(образцового) прибора. 

Например. По индикатору преобразователя выходной ток – 
4000 мкА, а по измерительному (образцовому) прибору – 3989 мкА. 
Для подстройки (смещения) выходного тока  необходимо нажать 
кнопку «4 мА(F)» («0 мА(F)) и, не отпуская ее, многократно 
нажимать на кнопку «20 мА(+)» («5 мА(+)») до установки показаний 
измерительного (образцового) прибора -  4000 мкА. 

 

1.6.6 Наименование кнопок преобразователя и платы 

Соответствие наименований кнопок преобразователя 

наименованиям кнопок платы приведено в таблице 5. 

Таблица 5 - Наименование кнопок преобразователя и платы 
Наименование кнопок 

преобразователя 
Наименование соответствующих 

кнопок платы 

0(-) 0(-) 

4 мА (F) 4 mА (F) 

20мА(+) 20mА(+) 

0мА(F) Imin(F) 

5мА(+) Imax(+) 
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1.7 Самодиагностика преобразователя 

 

При подаче напряжения питания на преобразователь 

происходит его самодиагностика. При отсутствии неисправностей, 

преобразователь переходит в режим измерения входного параметра. 

При обнаружении неисправности на индикатор преобразователя  

выдаѐтся сообщение в соответствии с таблицей 6. 

Нажимая кнопку «20 мА(+)» («5 мА(+)»), или кнопку «0(-)», 

можно перейти в режим просмотра других обнаруженных 

неисправностей преобразователя при их наличии. 

В режиме измерения  входного параметра преобразователя 

проверка тензопреобразователя и датчика температуры на обрыв 

происходит с периодом 15 мин. 

ВНИМАНИЕ! В случае обнаружения ошибки замыкания 

кнопок (сообщение на индикаторе: Er 1, или Er 2, или Er 3), 

необходимо восстановить заводские настройки при помощи команды 

«Reset» или отменить все настройки, произошедшие из-за данной 

неисправности.  

Для отмены настроек, произошедших из-за замыкания какой-

либо кнопки, необходимо (п.п. 1.10.2.7, 1.10.2.8) при просмотре 

параметров «IРd.u» или «IРd.
 п

» нажать и удерживать кнопку 

«4 мА (F)» («0 мА(F)) не менее 5 и не более 10 секунд. Это 

приведѐт к отмене настроек, произошедших из-за замыкания 

какой-либо кнопки. Значение параметра «IРd.u» должно стать 

равным 4000 мкА или 0 мкА, соответственно, для 

преобразователей с выходным сигналом (4-20) мА или (0-5) мА. 

Значение параметра «IРd.
 п

» должно стать равным 20000 мкА или 

5000 мкА, соответственно, для преобразователей с выходным 

сигналом (4-20) мА или (0-5) мА. 
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Таблица 6 - Неисправности, обнаруженные при самодиагностике 

преобразователя 

Сообщение на 

индикаторе 

Описание 

неисправности 
Способ устранения 

 

Обрыв 

тензопреобразователя. 

Проверить 

тензопре-

образователь на об-

рыв и целостность 

проводов. При 

необходимости 

заменить 

тензопреобразо-

ватель 

 

Обрыв датчика 

температуры 

Заменить датчик 

температуры. 

 

Замыкание  кнопки «0(-)» 

более 10 сек 

Устранить 

замыкание кнопки 

или заменить 

кнопку 

 

Замыкание кнопки 

«4мА(F)» («0мА(F)»)  

более 10 сек 

Устранить 

замыкание кнопки 

или заменить 

кнопку 

 

Замыкание кнопки     

«20мА (+)» («5мА(+)»),   

более 10сек 

Устранить 

замыкание кнопки 

или заменить 

кнопку 
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Продолжение таблицы 6 

 

Неисправность АЦП 

электронной платы 

Заменить 

электронную плату. 

 

Напряжения питания 

тензопреобразователя и 

микроконтроллера ниже 

нормы 

Проверить отсут-

ствие замыкания в 

проводах тензопре-

образователя и дат-

чика температуры. 

При необходимости 

заменить электрон-

ную плату. 

 

 
 

 

 

Ошибка поддиапазона. 

Корректировка нижнего 

или верхнего предельных 

значений выходного 

сигнала преобразователя 

при их отличии от 

расчетных значений 

более чем на 10%. 

Правильно устано-

вить поддиапазон, 

перейдя на более 

высокий или 

низкий, в 

зависимости от зна-

чения корректиров-

ки. При необходи-

мости подключить 

джампер к 

контактам JP2 

Кнт10% элект-

ронной платы 

преобразователя. 

 

Ошибка памяти 

Выполнить «Reset» 

(Сброс), или 

заменить 

электронную плату. 
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           1.8  Индикация 
 

           1.8.1 Основные виды индикации 

       Если при включении питания неисправностей преобразователя не 

обнаружено,  на индикатор выводится значение выходного тока 

преобразователя. 

           Кратковременно нажимая на кнопку «20мА(+)» («5мА(+)») или 

кнопку «0(-)»   на индикатор преобразователя поочередно выводятся:  

        - значение сигнала с тензопреобразователя, (мВ); 

        - значение выходного тока преобразователя, (мА); 

        - значение давления (разряжения), (кРа, MРa, kgf/cm
2
, kgf/m

2
) 

        - значение абсолютного давления (разряжения) (для моделей 

2030, 2031, 2040, 2041), (кРа, мм.рт.ст.); 

        - значение давления (разряжения) в процентах к диапазону 

измерения, (%); 

        - значение температуры преобразователя, (
º
С); 

        - «ТЕСТ»; 

        - «УСТ.».   

           Основные виды индикации приведены в таблице 7. 

 

Таблица 7 -  Основные виды индикации 

Сообщение на 

индикаторе 
Описание  

  

 

 Значение сигнала с тензопреобразователя, 

мВ. 

 При обрыве цепей тензопреобразователя 

вместо сигнала  с тензопреобразователя  на 

индикатор выводится сообщение «ОБР.». 

 

  Значение выходного тока преобразователя, 

мА. 

 

  Значение измеряемой величины в процентах 

к диапазону измерения, %. 
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Продолжение таблицы 7 

 

 Значение измеряемой величины, kPa; Mpa; 

kgf/cm
2
, kgf/m

2
.  

 

 

Значение температуры преобразователя, 
о
С 

 

Режим  «ТЕСТ».  

 

Режим установок. Предназначен для 

просмотра настроек преобразователя и их 

изменения 

 

 

 

           1.9  Режим «ТЕСТ» 

 

           Режим «ТЕСТ» - предназначен  для: 

         - проверки сегментов индикатора; 

         - выдачи фиксированных значений выходного тока 4 мА, 8 мА, 

12 мА, 16 мА и 20 мА для преобразователя с выходным сигналом          

(4-20) мА или 0 мА, 1 мА, 2 мА, 3 мА, 4 мА, 5 мА для 

преобразователя с выходным сигналом (0-5) мА. 

       При индикации «ТЕСТ», кратковременным нажатием кнопки 

«4мА(F)» («0мА(F))» запускается тестовый режим преобразователя. 

Вначале засвечиваются  все сегменты индикатора в течении 5 сек. 

(фото 7),  затем преобразователь переходит в режим выдачи 

фиксированных значений тока. 

       В этом режиме для преобразователя с выходным сигналом         

(4-20)мА, поочерѐдно, выдаются фиксированные токи 4 мА, 8 мА, 

12мА, 16мА, 20мА в течении 5 секунд каждый. При этом на 

индикатор, поочередно, на 5 секунд каждая, выводятся, 
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соответственно,  надписи «I-04 mА», «I-08 mА», «I-12 mА», «I-16 

mА», «I –20 mА» (фото 7).  

При выдаче фиксированных значений тока однократное нажатие 

кнопки   «0(-)» или кнопки «20мА(+)» останавливает автоматическое 

изменение тока и уменьшает или увеличивает (соответственно) 

выходной ток преобразователя на 1 мА. Последующие нажатия 

кнопки  «20мА(+)»  увеличивают величину фиксированного значения 

выходного тока преобразователя на 1 мА, а нажатия кнопки «0(-)» 

уменьшают величину фиксированного значения выходного тока 

преобразователя на 1 мА. Текущее значение тока отображается на 

индикаторе. 

           Для преобразователя с выходным сигналом (0-5)мА в режиме 

«ТЕСТ» при выдаче фиксированных значений выходного тока, 

поочередно,  на 5 секунд каждый выдаются токи 0мА, 1мА, 2мА, 

3мА, 4мА, 5мА. При этом на индикатор, поочередно, на 5 секунд 

каждая, выводятся, соответственно,  надписи «I-00 mА», «I-01 mА», 

«I-02 mА», «I-03 mА», «I –04 mА» », «I –05 mА». 

           При выдаче фиксированных значений тока однократное 

нажатие кнопки «0(-)» или кнопки «5мА(+)» останавливает 

автоматическое изменение тока и уменьшает или увеличивает 

(соответственно) выходной ток преобразователя  на 1 мА. 

Последующие нажатия кнопки  «5мА(+)» увеличивают величину 

фиксированного значения выходного тока преобразователя на 1 мА, а 

нажатия кнопки «0(-)» уменьшают величину фиксированного 

значения выходного тока преобразователя на 1 мА. Текущее значение 

тока отображается на индикаторе. 

           Однократное нажатие кнопки «4мА(F)» («0мА(F)»)  во время 

выдачи фиксированных токов прекращает режим «ТЕСТ» и 

возвращает преобразователь в рабочий режим. 
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                         Фото 7 - Индикация режима тестирования  

                      преобразователя с выходным сигналом (4-20)мА 
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           1.10  Режим установок 

 

           1.10.1 Режим установок  предназначен для: 

         - перенастройки преобразователя;  

         - просмотра единиц измерения; 

         - изменения диапазона выходного тока; 

         - изменение демпфера; 

         -просмотра параметров преобразователя. 

           Если в режиме установок не нажимать кнопки более 1 минуты, 

происходит автоматический выход из режима установок (выход по 

тайм-ауту) и на индикаторе отображается значение выходного тока 

преобразователя.  

            При индикации надписи «УСТ.» кратковременное нажатие 

кнопки «4мА(F)» («0мА(F)») открывает меню установок. Перечень 

установок приведен в таблице 8. 

 

Таблица 8 - Перечень  установок 

Сообщение на 

индикаторе 
Описание  

 

Установка (просмотр) диапазона, 

поддиапазона, единиц измерения. 

 

Установка (просмотр) диапазона выходного 

тока. 

 

Установка (просмотр) электронного 

демпфера 
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Продолжение таблицы  8 

 

Установка (просмотр) частоты опроса АЦП. 

 

Установка (просмотр) входного диапазона 

АЦП (диапазона выходного напряжения 

тензопреобразователя). 

 

Установка (просмотр) режима 

автокалибровки «Нуля». 

 

 

Просмотр установленного вида зависимости 

выходного сигнала преобразователя от  

входного воздействии (линейная или кор-

неизвлекающая). 

 

Просмотр  напряжения питания тензопреоб-

разователя. 

 

Просмотр установленной скорости обмена 

информацией  преобразователя с компью-

тером. 

 

Просмотр установленной версии кода 

микропрограммы преобразователя. 

 

Просмотр серийного номера преобразова-

теля (последние четыре цифры серийного 

номера). 
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Продолжение таблицы  8 

 

Просмотр наличия обмена информацией с 

компьютером. 

 

Просмотр величины смещения выходного 

тока преобразователя. 

 

«Reset» (Сброс) – восстановление заводских 

настроек преобразователя. 

 

Просмотр (изменение) тока ошибки 

 

Выход  из меню установок. 

 

            Перебор установок (таблица 8) производится кнопкой 

«20мА(+)» («5мА(+)»)  в прямом и кнопкой «0(-)» в обратном 

направлениях. 

 

           1.10.2  Установка (просмотр) диапазона, поддиапазона, 

единиц измерения 

           При индикации надписи «d IAP» кратковременное нажатие 

кнопки «4мА(F)» («0мА(F)») открывает меню установки, таблица 9.  

            Параметр установок «Диапазон» - предназначен, для 

просмотра и изменения диапазона и единиц измерения. 
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  Таблица 9 - Меню установки (просмотра) диапазона, поддиапазона, 

единиц измерения. 

Сообщение на 

индикаторе 
Описание 

 

Просмотр (изменение) модели преобразователя. 

 

Просмотр (изменение) шкалы преобразователя. 

 

Просмотр нижнего предельного значения 

максимального предела измерений модели 

преобразователя. 

 

 

Просмотр  верхнего предельного значения 

максимального предела измерений модели 

преобразователя. 

 

Просмотр (изменение) нижнего предельного 

значения предела измерений преобразователя. 

 

 

Просмотр (изменение) верхнего предельного 

значения предела измерений преобразователя. 

 

 

Просмотр значения тока, соответствующего 

кнопке «4мА(F)» («0мА(F)»), возврат этого тока 

до величины  4000 мкА (0 мкА) и сброс 

подстройки выходного тока. 
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  Продолжение таблицы 9 

 

Просмотр значения тока, соответствующего 

кнопке «20мА(+)» («5мА(+)»),  возврат этого 

тока до величины  20000 мкА (5000 мкА) и сброс  

подстройки выходного тока 

 

 

Просмотр наличия подстройки выходного тока 

 

 
 

Просмотр  единиц измерения 

 

Просмотр максимального значения входного 

параметра действовавшего на преобразователя 

 

Просмотр максимального значения температуры 

действовавшей на  преобразователь 

 

Выход из меню установок и возврат в установку 

«d IAP». 

 

           Перебор меню установок (таблица 9) производится кнопкой 

«20мА(+)» («5мА(+)»)  в прямом и кнопкой «0(-)» в обратном 

направлениях. 

           Значения шкалы преобразователя  соответствуют верхним  

значениям (по модулю) пределов измерений преобразователя. 



 29 

            
1.10.2.1  Просмотр (изменение) модели преобразователя 

           При сообщении на  индикаторе, фото 8, 

 

                                               
Фото 8 

 

однократное нажатие кнопки  «4мА(F)» («0мА(F)») выводит на 

индикатор наименование модели данного преобразователя, например, 

фото 9, или сообщение «НЕТ», фото 11. 

 

                                               
Фото 9 

 

           Последующее  однократное нажатие кнопки  «4мА(F)» 

(«0мА(F)») возвращает на индикатор сообщение, фото 8. 

          Для  изменения модели преобразователя  при индикации фото 9 

нажать и удерживать в течении не менее 5 секунд и не более 10 

секунд кнопку «4мА(F)» («0мА(F)»). При мигающей индикации 

кнопкой «20мА(+)» («5мА(+)»)  в прямом и кнопкой «0(-)» в 

обратном направлениях производится выбор модели преобразователя 

или сообщений, фото 10, фото 11. 

           Если при мигающем наименовании модели преобразователя  

однократно нажать кнопку  «4мА(F)» («0мА(F)») наименование 

модели записывается в преобразователь, а на индикатор выводится 

сообщение, фото 8. 

            Однократное нажатие кнопки  «4мА(F)» («0мА(F)») при 

мигающей индикации, фото10, отменяет режим изменения модели, 

сохраняет в преобразователе наименование модели, которое было до 

входа в режим изменения, и выводит на индикатор сообщение, фото 9. 

           Для преобразователя, не содержащего наименование модели, 

необходимо при мигающей индикации, фото11, однократно нажать 
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кнопку  «4мА(F)» («0мА(F)»). При этом на индикатор выводится 

сообщение, фото 8. 

 

                                          
Фото 10 

 

 
                                                      Фото 11 

 

           1.10.2.2 Просмотр (изменение) шкалы преобразователя. 

           При сообщении на  индикаторе, фото 12, 

  

                                             
Фото 12 

 

однократное нажатие кнопки  «4мА(F)» («0мА(F)») выводит на 

индикатор значение шкалы преобразователя, например, фото 13, или 

сообщение, фото 15. 

 

                                               
Фото 13 

 

           Последующее  однократное нажатие кнопки  «4мА(F)» 

(«0мА(F)») возвращает на индикатор сообщение, фото 12. 

          Для  изменения значения шкалы при индикации фото 13, или 

фото 15 нажать и удерживать в течении не менее 5 секунд и не более 

10 секунд кнопку «4мА(F)» («0мА(F)»). При мигающей индикации 
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кнопкой «20мА(+)» («5мА(+)»)  в прямом и кнопкой «0(-)» в 

обратном направлениях производится выбор нового значения шкалы  

в соответствии с таб. 11 для данной модели преобразователя, или 

сообщений, фото 14, фото 15. 

 

                                              
Фото 14 

 

 
Фото 15 

 

           При мигающим выбранном значении шкалы  однократное 

нажатие кнопки  «4мА(F)» («0мА(F)»)  записывает в преобразователь 

это значение и выводит  на индикатор сообщение, фото 12. 

           При изменении шкалы преобразователь автоматически 

перестраивается на предел измерений соответствующий значению 

шкалы, в соответствиии с табл. 11. 

            Однократное нажатие кнопки  «4мА(F)» («0мА(F)») при 

мигающей индикации, фото14, отменяет режим изменения значения 

шкалы, сохраняет в преобразователе значение шкалы которое было до 

входа в режим изменения и выводит его на индикатор. 

           Для установки шкалы в ручной режим необходимо при 

мигающей индикации, фото 15, однократно нажать кнопку  «4мА(F)» 

(«0мА(F)»). Устанавливается ручной режим  шкалы, на индикатор 

выводится сообщение, фото 12. 

           Ручной режим шкалы позволяет изменять параметры 

преобразователя «FPd.u», «FРd.
П

», как отличные от указанных в 

табл. 11, так и соответствующие табл. 11 . 
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          1.10.2.3 Просмотр нижнего предельного значения  

максимального предела измерений модели преобразователя 

           При сообщении на  индикаторе, фото 16,  

 

 
Фото 16 

 

однократное нажатие кнопки  «4мА(F)» («0мА(F)») выводит на 

индикатор нижнее предельное значение максимального предела 

измерений модели преобразователя (просмотр), например,  фото 17. 

           Последующее однократное нажатие кнопки  «4мА(F)» 

(«0мА(F)») возвращает на индикатор сообщение «Fd.u», фото 16. 

 

 
Фото 17 

 

           Изменение установки «Fd.u» производится на заводе 

изготовителе преобразователя. 

 

           1.10.2.4 Просмотр верхнего предельного значения 

максимального предела измерений модели преобразователя 

           При сообщении на  индикаторе, фото 18,   

 

 
Фото 18 

 

однократное нажатие кнопки  «4мА(F)» («0мА(F)») выводит на 

индикатор верхнее предельное значение максимального предела 

измерений модели преобразователя (просмотр), например,  фото 19. 
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Фото 19 

 

           Последующее однократное нажатие кнопки  «4мА(F)» 

(«0мА(F)») возвращает на индикатор сообщение «Fd.
П

», фото 18. 

           Изменение установки «Fd.
П

», производится на заводе 

изготовителе преобразователя. 

 

           1.10.2.5  Просмотр (изменение) нижнего предельного 

значения предела измерений преобразователя 

            При сообщении на  индикаторе, фото 20, однократное нажатие 

кнопки  «4мА(F)» («0мА(F)») выводит на индикатор нижнее 

предельное значение предела измерений преобразователя (просмотр), 

например,  фото 23. 

 

 

                                             
Фото 20 

 

 
Фото 21 

 

           Последующее однократное нажатие кнопки  «4мА(F)» 

(«0мА(F)») возвращает на индикатор сообщение «FPd.u» , фото 20. 

           Для изменения данного значения в ручном режиме параметра 

«SKAL» необходимо при индикации фото 21 нажать и удерживать в 

течении не менее 5 секунд и не более 10 секунд кнопку «4мА(F)» 

(«0мА (F)»). При мигающим первым разрядом. кнопкой «0(-)» 

вводится знак «+» или «-» (знак  «+»  на индикатор не выводится), а 

кнопкой «20мА(+)» («5мА(+)»)  вводится цифра первого разряда.  



 34 

Переход к следующим разрядам индикатора осуществляется 

нажатием кнопки «4мА(F)» «0мА(F)» и при мигающем разряде 

кнопкой «20мА(+)» («5мА(+)»)  вводится требуемая цифра. После 

введения значения данного параметра нажать кнопку «4мА(F)» 

(«0мА(F)») - новое значение данного параметра записывается в 

преобразователь и выводится на индикатор. Последующее 

однократное нажатие кнопки  «4мА(F)» («0мА(F)») возвращает на 

индикатор сообщение «FPd.u» , фото 20. 

 

           1.10.2.6 Просмотр (изменение) верхнего предельного 

значения предела измерений преобразователя 

           При сообщении на  индикаторе, фото 22, однократное нажатие 

кнопки  «4мА(F)» («0мА(F)») выводит на индикатор верхнее  

предельное значение предела измерений преобразователя (просмотр), 

например,  фото 23. 

 

 
Фото 22 

 

 
Фото 23 

 

           Последующее однократное нажатие кнопки  «4мА(F)» 

(«0мА(F)») возвращает на индикатор сообщение «FРd.
П

» , фото 22. 

           Для изменения данного значения в ручном режиме параметра 

«SKAL» необходимо  при индикации фото 23 нажать и удерживать в 

течении не менее 5 секунд и не более 10 секунд кнопку «4мА(F)» 

(«0мА(F)»). При мигающим первым разрядом. кнопкой «0(-)» 

вводится знак «+» или «-» (знак  «+»  на индикатор не выводится), а 

кнопкой «20мА(+)» («5мА(+)»)  вводится цифра первого разряда.  

Переход к следующим разрядам индикатора осуществляется 

нажатием кнопки «4мА(F)» «0мА(F)» и при мигающем разряде 
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кнопкой «20мА(+)» («5мА(+)»)  вводится требуемая цифра. После 

введения значение данного параметра нажать кнопку «4мА(F)» 

(«0мА(F)») - новое значение данного параметра записывается в 

преобразователь и выводится на индикатор. Последующее 

однократное нажатие кнопки  «4мА(F)» («0мА(F)») возвращает на 

индикатор сообщение «FРd.
П

» , фото 22. 

 

            1.10.2.7 Просмотр значения тока соответствующего кнопке 

«4мА(F)» («0мА(F)») ,  возврат этого тока до величины  4000 мкА 

(0 мкА) и сброс подстройки выходного тока 

            При сообщении на  индикаторе, фото 24, однократное нажатие 

кнопки  «4мА(F)» («0мА(F)») выводит на индикатор значение 

выходного тока при котором этой кнопкой производилась 

корректировка нижнего предельного значения выходного тока 

преобразователя (просмотр), например, фото 25.  

 

                                               
                                                      Фото 24 

 

 
Фото 25 

 

           Последующее однократное нажатие кнопки  «4мА(F)» 

(«0мА(F)») возвращает на индикатор сообщение «IPd.u» , фото 24. 

          Для возврата выходного тока соответствующего кнопке  

«4мА(F)» («0мА(F)») к величине  4000 мкА (0 мкА) необходимо при 

просмотре (при сообщении на индикаторе, фото 25) нажать и 

удерживать в течении не менее 5 секунд и не более 10 секунд кнопку 

«4мА(F)» («0мА(F)») до появления на индикаторе сообщения «4.000 

mA» («0.000 mA»).   Последующее однократное нажатие кнопки  

«4мА(F)» («0мА(F)») возвращает на индикатор сообщение «IPd.u» , 

фото 24. 
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           Одновременно, с возвратом выходного тока соответствующего 

кнопке  «4мА(F)» («0мА(F)») к величине  4000 мкА (0 мкА), 

происходит сброс подстройки выходного тока. 

 

 

           1.10.2.8 Просмотр значения тока соответствующего кнопке 

«20мА(+)» («5мА(+)»), возврат этого тока до величины  20000 мкА 

(5000 мкА) и сброс подстройки выходного тока 

            При сообщении на  индикаторе, фото 26, 

 

                                               
                                                      Фото 26 

   

однократное нажатие кнопки  «4мА(F)» («0мА(F)») выводит на 

индикатор значение выходного тока при котором этой кнопкой 

производилась корректировка верхнего предельного значения 

выходного тока преобразователя (просмотр), например, фото 27.  

 

 
Фото 27 

 

           Последующее однократное нажатие кнопки  «4мА(F)» 

(«0мА(F)») возвращает на индикатор сообщение «IРd.
п
», фото 26. 

           Для возврата выходного тока соответствующего кнопке  

«20мА(+)» («5мА(+)») к величине  20000 мкА (5000 мкА) необходимо 

при просмотре (при сообщении на индикаторе, фото 27) нажать и 

удерживать в течении не менее 5 секунд и не более 10 секунд кнопку 

«4мА(F)» («0мА(F)») до появления на индикаторе сообщения «20.00 

mA» («5.000 mA»).   Последующее однократное нажатие кнопки  

«4мА(F)» («0мА(F)») возвращает на индикатор сообщение «IРd.
п
», 

фото 26. 
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            Одновременно, с возвратом выходного тока соответствующего 

кнопке  «20мА(+)» («5мА(+)») к величине  20000 мкА (5000 мкА), 

происходит сброс подстройки выходного тока. 

Примечание - Возврат токов по пунктам 1.10.2.7 и 1.10.2.8 

необходимо выполнять в случае неправильной корректировки 

преобразователя из-за замыкания любой кнопки, или в случае 

неправильной корректировки, если «IРd.u» и «IРd.
п
» 

практически равны друг другу. 

 

            1.10.2.9   Просмотр  единиц измерения 

            При сообщении на  индикаторе, фото 28, 

 

 
Фото 28 

 

однократное нажатие кнопки «4мА(F)» («0мА(F)») выводит на 

индикатор установленную единицу измерения и значение верхнего 

предела измерений для данной модели преобразователя, например, 

фото    29. 

 

 
Фото 29 

 

            Последующее однократное нажатие кнопки  «4мА(F)» 

(«0мА(F)») возвращает на индикатор сообщение  «F.ind », фото 28. 

 

            1.10.2.10 Просмотр максимального значения входного 

параметра, действовавшего на преобразователь 

           При сообщении на индикаторе, фото 30, 
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Фото 30 

однократное нажатие кнопки «4мА(F)» («0мА(F)») выводит на 

индикатор максимальное значение входного параметра, 

действовавшего на преобразователь, например, фото 31. 

 

 
Фото 31 

           Последующее однократное нажатие кнопки  «4мА(F)» 

(«0мА(F)») возвращает на индикатор сообщение, фото 30. 

 

           1.10.2.11 Просмотр максимального значения температуры, 

действовавшей на преобразователь 

           При сообщении на индикаторе, фото 32, 

 

 
Фото 32 

однократное нажатие кнопки «4мА(F)» («0мА(F)») выводит на 

индикатор максимальное значение температуры, действовавшей на 

преобразователь, например, фото 33. 

 

 
Фото 33 

            Последующее однократное нажатие кнопки  «4мА(F)» 

(«0мА(F)») возвращает на индикатор сообщение, фото 32. 
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           1.10.2.12  Просмотр наличия подстройки выходного тока 

преобразователя 

           При сообщении на индикаторе, фото 34,  
 

   
Фото 34 

однократное нажатие кнопки «4мА(F)» («0мА(F)») выводит на 

индикатор значение «50.00%», фото 36, при отсутствии подстройки 

выходного тока, или иное значение при наличии подстройки 

выходного тока (просмотр), например, фото 35. 

           Последующее однократное нажатие кнопки  «4мА(F)» 

(«0мА(F)») возвращает на индикатор сообщение «Р.cor», фото 34. 
 

 
Фото 35 

 

 
Фото 36 

 

           1.10.2.13 Выход из меню установок и возврат в установку      
«d IAP» 

           При сообщении на  индикаторе, фото 37, 
 

                                         
Фото 37 

 

однократное нажатие кнопки «4мА(F)» («0мА(F)») приводит к 

выходу из меню установок (просмотра) диапазона, поддиапазона, 
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единиц измерения, и на индикатор выводится надпись «d IAP», 

фото 38. 

                            
Фото 38 

 

            1.10.3  Установка (просмотр) диапазона выходного тока 

 

              При индикации, фото 39,  

  

 
Фото 39 

 

однократное нажатие кнопки  «4мА(F)» («0мА(F)») выводит на 

индикатор установленное значение диапазона выходного тока 

преобразователя: 

           (0 – 6) мА, или (0 – 5) мА для преобразователей с выходным 

током (0 – 5) мА; 

           (3,7 – 23,5) мА,  или (4 – 20)мА  для преобразователей с 

выходным током (4 – 20)мА, например, фото 40. 

 

 
Фото 40 

           Последующее однократное нажатие кнопки  «4мА(F)» 

(«0мА(F)») возвращает на индикатор сообщение , фото 39. 

            Для  изменения диапазона выходного тока преобразователя  

при индикации фото 40 нажать и удерживать в течении не менее 5 

секунд и не более 10 секунд кнопку «4мА(F)» («0мА(F)») и затем при 

мигающих цифрах кнопкой «20мА(+)» («5мА(+)») выбрать 

требуемый диапазон выходного тока преобразователя. После 

выбранного диапазона выходного тока однократно нажать кнопку 
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«4мА(F)» («0мА(F)») – новое значение диапазона записывается в 

преобразователь и выводится на индикатор. Последующее 

однократное нажатие кнопки «4мА(F)» («0мА(F)») возвращает на 

индикатор сообщение, фото 39. 

 

           1.10.4  Установка (просмотр) электронного демпфера 

 

           При индикации, фото 41,  

 

 
Фото 41 

 

однократное нажатие кнопки «4мА(F)» («0мА(F)») выводит на 

индикатор время усреднения электронного демпфера 

преобразователя, например, фото 42. 

 

 
Фото 42 

 

           Последующее однократное нажатие кнопки  «4мА(F)» 

(«0мА(F)») возвращает на индикатор сообщение, фото 41. 

           Для изменения времени усреднения электронного демпфера 

преобразователя при индикации фото 42 нажать и удерживать в 

течении не менее 5 секунд и не более 10 секунд кнопку «4мА(F)» 

(«0мА(F)») и затем при мигающем значении кнопкой «0(-)» или 

кнопкой «20мА(+)» («5мА(+)») выбрать требуемое время усреднения 

электронного демпфера преобразователя из ряда: 0,25 с; 0,5 с; 1 с; 2 с; 

3 с; 4 с; 5 с; 6 с; 7 с; 8 с. После выбранного времени усреднения 

однократно нажать кнопку «4мА(F)» («0мА(F)») - новое значение 

времени усреднения  записывается в преобразователь и выводится на 

индикатор. Последующее однократное нажатие кнопки  «4мА(F)» 

(«0мА(F)») возвращает на индикатор сообщение, фото 41. 
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           1.10.5  Установка (просмотр) частоты опроса АЦП 

 

           При индикации, фото 43,  

 

 
Фото 43 

 

однократное нажатие кнопки «4мА(F)» («0мА(F)») выводит на 

индикатор значение частоты (Гц) опроса АЦП преобразователя, 

например, фото 44. 

 

 
Фото 44 

 

            Последующее однократное нажатие кнопки «4мА(F)» 

(«0мА(F)») возвращает на индикатор сообщение, фото 43. 

           Для изменения частоты опроса АЦП преобразователя при 

индикации, фото 44, нажать и удерживать в течении не менее 5 и не 

более 10 секунд кнопку «4мА(F)» («0мА(F)»), затем при мигающем 

значении кнопкой «0(-)» или кнопкой «20мА(+)» («5мА(+)») выбрать 

требуемое значение частоты опроса АЦП из ряда: РЕЗ; 4,17; 6,25; 

8,33; 10; 12,5; 16,6; 16,7; 19,6; 33,3; 39,2; 50; 62,5; 125; 250; 500 (Гц). 

Рекомендуемая частота опроса АЦП 250 Гц.  

           После выбранной частоты опроса АЦП однократно нажать 

кнопку «4мА(F)» («0мА(F)») - новое значение частоты опроса АЦП  

записывается в преобразователь и выводится на индикатор. 

Последующее однократное нажатие кнопки  «4мА(F)» («0мА(F)») 

возвращает на индикатор сообщение, фото 43. 
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           1.10.6 Установка (просмотр) входного диапазона АЦП 

(диапазона выходного напряжения тензопреобразователя) 

 

            При индикации, фото 45,   

 

 
Фото 45 

 

однократное нажатие кнопки «4мА(F)» («0мА(F)») выводит на 

индикатор значение входного диапазона АЦП преобразователя (В), 

например, фото 46. 

 

 
Фото 46 

 

           Последующее однократное нажатие кнопки «4мА(F)» 

(«0мА(F)») возвращает на индикатор сообщение, фото 45. 

           Для изменения входного диапазона АЦП преобразователя  при 

индикации фото 46 нажать и удерживать в течении не менее 5 и не 

более 10 секунд кнопку «4мА(F)» («0мА(F)») и затем при мигающем 

значении кнопкой «0(-)» или кнопкой «20мА(+)» («5мА(+)») выбрать 

требуемое значение входного диапазона АЦП преобразователя из 

ряда: Auto; 0,025; 0,050; 0,100; 0,200; 0,400; 0,800; 1,600 (В). При  

«Auto»  происходит автоматический выбор  входного диапазона АЦП 

преобразователя (в зависимости от величины выходного напряжения 

тензопреобразователя). 

           После выбранного входного диапазона АЦП однократно 

нажать кнопку «4мА(F)» («0мА(F)») - новое значение входного 

диапазона АЦП записывается в преобразователь и выводится на 

индикатор. Последующее однократное нажатие кнопки  «4мА(F)» 

(«0мА(F)») возвращает на индикатор сообщение, фото 45. 
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          1.10.7  Установка (просмотр) режима автокалибровки 

«Нуля» 

 

           В режиме автокалибровки «нуля» периодически значение 

выходного тока преобразователя устанавливается равным значению 

тока сответствующему нулевому входному воздействию. При этом 

должно выполняться  условие, что выходной  ток  преобразователя 

отличается  от тока, соответствующего нулевому входному 

воздействию, не более чем на величину ^I. Если это условие не 

выполняется, автокалибровка «нуля» не происходит. Величина ^I 

устанавливается на заводе изготовителе преобразователя. Типовое 

значение ^I - 16 мкА для преобразователя с выходным сигналом       

(4-20) мА и 5 мкА для преобразователя с выходным сигналом (0-5) 

мА. 

           Для просмотра режима автокалибровки «Нуля» при индикации, 

фото 47,  

 
Фото 47 

 

однократное нажатие кнопки  «4мА(F)» («0мА(F)») выводит на 

индикатор период  времени (в секундах) режима автокалибровки 

«Нуля», например, фото 48 или сообщение, фото 49. 

 

 
Фото 48 

 

 
Фото 49 
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           Последующее однократное нажатие кнопки 

«4мА(F)»(«0мА(F)») возвращает на индикатор сообщение, фото 47. 

            Для изменения периода времени режима автокалибровки 

«Нуля» преобразователя при индикации, фото 48 или фото 49, нажать 

и удерживать в течении не менее 5 и не более 10 секунд кнопку 

«4мА(F)» («0мА(F)»), затем при мигающем значении кнопкой «0(-)» 

или кнопкой «20мА(+)» («5мА(+)») выбрать требуемое значение 

периода из ряда: НЕТ; 10 с; 20 с; 30 с; 60 с; 90 с; 120 с; 150 с; 180 с; 

210 с; 240 с. Для медленно изменяющихся процессов выбирается 

значение «НЕТ», при этом автокалибровка «Нуля» отключается. 

После выбранного значения однократно нажать кнопку «4мА(F)» 

(«0мА(F)») - новое значение периода времени режима 

автокалибровки «Нуля» записывается в преобразователь и выводится 

на индикатор. Последующее однократное нажатие кнопки «4мА(F)» 

(«0мА(F)») возвращает на индикатор сообщение, фото 47. 

 

           1.10.8 Просмотр установленного вида зависимости 

выходного сигнала преобразователя от входного воздействии 

(линейная или корнеизвлекающая) 

 

           При индикации, фото 50,   

 
Фото 50 

 

однократное нажатие кнопки «4мА(F)» («0мА(F)») выводит на 

индикатор сообщение «НЕТ», фото 51, при линейной зависимости 

выходного сигнала преобразователя от входного воздействия, или 

сообщение «ЕСТЬ», фото 52, при корнеизвлекающей зависимости 

выходного сигнала преобразователя от  входного воздействия. 
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Фото 51 

 

 
Фото 52 

 

           Последующее однократное нажатие кнопки «4мА(F)» 

(«0мА(F)») возвращает на индикатор сообщение, фото 50. 

 

 

           1.10.9 Просмотр напряжения питания тензопреобразователя 

 

           При индикации, фото 53,  

 

 
Фото 53 

 

однократное нажатие кнопки  «4мА(F)» («0мА(F)») выводит на 

индикатор величину напряжения  питания тензопреобразователя (В), 

фото 54. 

 
Фото 54 

 

            Последующее однократное нажатие кнопки  «4мА(F)» 

(«0мА(F)») возвращает на индикатор сообщение , фото 53. 
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1.10.10  Просмотр установленной скорости обмена информацией  

преобразователя с компьютером 

 

           При индикации, фото 55, 

 
Фото 55 

 

однократное нажатие кнопки  «4мА(F)» («0мА(F)») выводит на 

индикатор скорость (бод) обмена информацией  преобразователя с 

компьютером, фото 56. 

            Последующее однократное нажатие кнопки  «4мА(F)» 

(«0мА(F)») возвращает на индикатор сообщение , фото 55. 

 

                                               
Фото 56 

 

 

           1.10.11 Просмотр установленной версии кода 

микропрограммы преобразователя 

 

           При индикации, фото 57, 

 

 
Фото 57 

 

однократное нажатие кнопки  «4мА(F)» («0мА(F)») выводит на 

индикатор версию кода микропрограммы преобразователя, фото 58. 

 



 48 

 
Фото 58 

           Последующее однократное нажатие кнопки  «4мА(F)» 

(«0мА(F)») возвращает на индикатор сообщение, фото 57. 

 

           1.10.12 Просмотр серийного номера преобразователя 

 

           При индикации, фото 59,   

 

 
Фото 59 

 

однократное нажатие кнопки  «4мА(F)» («0мА(F)») выводит на 

индикатор серийный номер  преобразователя (четыре последние 

цифры серийного номера), фото 60. 

 

 
Фото 60 

 

            Последующее однократное нажатие кнопки  «4мА(F)» 

(«0мА(F)») возвращает на индикатор сообщение, фото 59. 
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            1.10.13 Просмотр наличия обмена информацией с 

компьютером 

 

           При индикации, фото 61,   

 

 
Фото 61 

 

однократное нажатие кнопки «4мА(F)» («0мА(F)») выводит на 

индикатор цифру 0 (фото 62) или другие цифры. При индикации 

цифры 0 обмен информацией преобразователя с компьютером 

отсутствует. Индикация других цифр свидетельствует о наличии 

обмена информацией преобразователя с компьютером. 

 

 
Фото 62 

 

           Последующее однократное нажатие кнопки «4мА(F)» 

(«0мА(F)») возвращает на индикатор сообщение, фото 61. 

 

            1.10.14  Просмотр величины смещения выходного тока 

преобразователя 

 

            При индикации, фото 63,   

 

 
Фото 63. 
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однократное нажатие кнопки «4мА(F)» («0мА(F)») выводит на 

индикатор величину смещения выходного тока преобразователя, 

фото 64. 

 

 
Фото 64 

 

          Последующее однократное нажатие кнопки «4мА(F)» 

(«0мА(F)») возвращает на индикатор сообщение, фото 63. 

 

          1.10.15 Восстановление заводских настроек преобразователя 

 

           При индикации, фото 65,  

  

                                              
Фото 65. 

 

однократное нажатие кнопки  «4мА(F)» («0мА(F)») выводит на 

индикатор сообщение, фото 66. 

 

 
Фото 66 

 

           Последующее однократное нажатие кнопки «4мА(F)» 

(«0мА(F)») возвращает на индикатор сообщение, фото 65. 

           Для восстановления заводских настроек преобразователя 

необходимо при индикации, фото 66, нажать и удерживать кнопку 

«4мА(F)» («0мА(F)») до появления на индикаторе сообщения, 

фото 67. При появлении на индикаторе сообщения, фото 67, 

отпустить кнопку «4мА(F)» («0мА(F)»). Происходит восстановление 
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заводских настроек и преобразователь переходит в режим индикации 

величины выходного тока. 

 
Фото 67 

 

            1.10.15А  Просмотр (изменение) тока ошибки 

             

            При индикации, фото 67а, 

 

                                            
                                                    Фото 67а 

однократное нажатие кнопки  «4мА(F)» («0мА(F)») выводит на 

индикатор установленное значение тока ошибки 3,650 мА или 

23,650   мА, например, фото 67б или 67в, для преобразователей с 

выходным сигналом (4-20 мА), либо фото 67г для преобразователей с 

выходным сигналом (0-5 мА). 

  

                                         
                                                   Фото 67б 

 

                                         
                                                  Фото 67в 
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                                                  Фото 67г 

 

Последующее однократное нажатие кнопки «4мА(F)» 

(«0мА(F)») возвращает на индикатор сообщение, фото 67а. 

Для изменения значения тока ошибки, фото 67б или фото 67в, 

для преобразователей с выходным сигналом (4-20 мА) нажать и 

удерживать в течении не менее 5 секунд кнопку «4мА(F)» до 

появления другого значения тока ошибки. Последующее однократное 

нажатие кнопки «4мА(F)» возвращает на индикатор сообщение, фото 

67а. 

Заводская установка тока ошибки: 

- для преобразователей с выходным сигналом (4-20мА) - 3,65мА; 

- для преобразователей с выходным сигналом (0-5мА) – 6,5мА. 

 

            1.10.16  Выход  из меню установок 

 

            При индикации, фото 68,   

 

 
Фото 68 

 

однократное нажатие кнопки  «4мА(F)» («0мА(F)») возвращают 

индикацию преобразователя в режим установок, фото 69. 

 

 
Фото 69 
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2  Перенастройка преобразователя 

 

          2.1 Способы перенастройки 

Перенастроить преобразователь можно на любой предел 

измерений в пределах максимального предела измерений модели 

преобразователя. При этом диапазон изменения напряжения с 

тензопреобразователя не должен быть меньше 7 мВ. 

Перенастроить преобразователь можно тремя способами: 

         - без применения задатчика давления (разряжения) на пределы 

измерений, соответствующие табл. 11; 

         - без применения задатчика давления (разряжения) в ручном 

режиме параметра «SCAL»; 

         - c применением задатчика давления (разряжения). 

          

 

 

 

          2.2 Перенастройка преобразователя без применения 

задатчика давления (разряжения) на пределы измерений 

соответствующие табл. 11; 

 

         Перенастройка преобразователя на предел измерений, 

соответствующий табл. 11, производится без установки параметра 

«SCAL» в ручной режим. 

         Для перенастройки преобразователя необходимо: 

        - в режиме индикации выходного тока кратковременно нажимая 

кнопку «0(-)», или кнопку «20мA(+)»(«5мA(+)») вывести на 

индикатор сообщение, фото 70;  

 

 
Фото 70 
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          - кратковременно нажать два раза кнопку «4мA(F)»(«0мA(F)») 

и один раз кнопку «20мA(+)»(«5мA(+)»)   вывести на индикатор 

сообщение, фото 71; 

 

 
Фото 71 

 

          - однократное нажатие кнопки  «4мА(F)»(«0мА(F)») выводит на 

индикатор значение шкалы преобразователя (например, для модели 

2440 -  250 кПа, фото 72), или сообщение, фото 73; 

 

 
Фото 72 

 

 
Фото 73 

 

        - при сообщении фото 73, перенастройка преобразователя без 

применения задатчика давления возможна только в ручном режиме 

параметра «SCAL» (п.2.3); 

         - при сообщении фото 72 нажать и удерживать в течении не 

менее 5 секунд и не более 10 секунд кнопку «4мА(F)» («0мА(F)»). 

При мигающей индикации кнопкой «20мА(+)» («5мА(+)»),  или 

кнопкой «0(-)» установить на индикаторе требуемое значение шкалы 

в соответствии с табл. 11 для данной модели преобразователя; 

         - однократным нажатием кнопки «4мА(F)»(«0мА(F)») 

возвращает на индикатор сообщение, фото 71, свидетельствующее о 

перенастройке преобразователя на выбранный предел измерений. 
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2.3 Перенастройка преобразователя без применения 

задатчика давления  в ручном режиме параметра «SCAL» 

 

         В ручном режиме шкалы преобразователь возможно 

перестроить на предел  измерений как соответствующий табл. 11, так 

и  отличный от приведенных в табл. 11 

         Для перенастройки преобразователя проверить установленный 

режим шкалы ( параметр «SCAL»): 

        - в режиме индикации выходного тока кратковременно нажимая 

кнопку «0(-)», или кнопу «20мA(+)»(«5мA(+)») вывести на индикатор 

сообщение, фото 70;  

          - кратковременно нажать два раза кнопку «4мA(F)»(«0мA(F)») 

и один раз кнопку «20мA(+)»(«5мA(+)») вывести на индикатор 

сообщение, фото 71; 

          - однократное нажатие кнопки  «4мА(F)»(«0мА(F)») выводит на 

индикатор значение шкалы преобразователя (например, для модели 

2440   250 кПа, фото 72), или сообщение, фото 73; 

        - фото 73 сообщает об установленном ручном режиме шкалы. 

Однократным нажатием кнопки  «4мА(F)»(«0мА(F)») возвратить на 

индикатор сообщение, фото 71; 

        -при любом сообщении, кроме сообщения фото 73, нажать и 

удерживать в течении не менее 5 секунд и не более 10 секунд кнопку 

«4мА(F)» («0мА(F)»). При мигающей индикации кнопкой «20мА(+)» 

(«5мА(+)»),  или кнопкой «0(-)» установить на индикаторе 

сообщение, фото 73. Однократным нажатием кнопки  

«4мА(F)»(«0мА(F)») возвратить на индикатор сообщение, фото 71; 

        Установить верхнее предельное значение перенастраиваемого 

предела измерений следующим образом: 

         - при сообщении на индикаторе, фото 71, четырехкратное 

нажатие кнопки  «4мА(F)»(«0мА(F)») выводит на индикатор 

сообщение, фото 74; 

 
Фото 74 
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          - однократное нажатие кнопки  «4мА(F)» («0мА(F)») выводит 

на индикатор верхнее  предельное значение предела измерений 

преобразователя (например, для модели 2440 ранее настроенной на 

верхнее предельное значение (например, 40 кПа), фото 75); 

 

 
Фото 75 

 

         - для изменения данного значения при индикации фото 75 

нажать и удерживать в течении не менее 5 секунд и не более 10 

секунд кнопку «4мА(F)»(«0мА(F)»). При мигающем первом разряде 

необходимо изменить верхнее значение предела измерений 

преобразователя на требуемое в соответствии с п.1.10.2.6 настоящей 

инструкции;  

         - после изменения данного параметра нажать кнопку «4мА(F)» 

(«0мА(F)») - новое значение данного параметра записывается в 

преобразователь и выводится на индикатор. (Например, при 

перестройке модели 2440 на диапазон (1 -  27) кПа, фото 76); 

 

   
Фото 76 

 

          - последующее однократное нажатие кнопки 

«4мА(F)»(«0мА(F)»)  возвращает на индикатор сообщение «FРd.
П

» , 

фото 74. 

 в) Установить нижнее предельное значение перенастраиваемого 

предела измерений следующим образом: 

         - при сообщении на индикаторе, фото 74, («FРd.
П

»), 

однократное нажатие кнопки  «0(-)» выводит на индикатор 

сообщение, фото 77; 
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Фото 77 

 

          - однократное нажатие кнопки  «4мА(F)» («0мА(F)») выводит 

на индикатор нижнее  предельное значение предела измерений 

преобразователя (например, для модели 2440   0 кПа, фото 78.) 

 

 
Фото 78 

 

         - для изменения (при необходимости) данного значения при 

индикации фото 78 нажать и удерживать в течении не менее 5 секунд 

и не более 10 секунд кнопку «4мА(F)»(«0мА(F)»). При мигающем 

первом разряде изменить нижнее  значение предела измерений 

преобразователя на новое (например, 1 кРа) в соответствии с 

п.1.10.2.5 настоящей инструкции.  

         - после изменения данного параметра  кратковременно нажать 

кнопку «4мА(F)»(«0мА(F)») - новое значение данного параметра 

записывается в преобразователь и выводится на индикатор.  

          - последующее однократное нажатие кнопки  «4мА(F)» 

(«0мА(F)») возвращает на индикатор сообщение «FРd.u» . 

 

            2.4  Перенастройка преобразователя с применением 

задатчика  давления 

 

           2.1.1 Для перенастройки преобразователя необходимо 

выполнить действия  по п. 2.2 при перенастройке на предел 

измерений соответствующий табл. 11 , или по п. 2.3 при 

перенастройке на предел измерений  отличный от приведенных в 

табл. 11 настоящей инструкции. 
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           2.4.2 Произвести подачу и сброс давления (разряжения), 

соответствующее (80-100)% предела измерений, на который 

перенастраивается преобразователь. 

            2.4.3 С помощью задатчика подать на вход преобразователя 

давление (разряжение) соответствующее  нижнему предельному 

значению предела измерений. Нажать и удерживать в течении не 

менее 5 секунд и не более 10 секунд кнопку «4мА(F)» («0мА(F)»). 

Проконтролировать величину выходного тока преобразователя 

равную (4000 +/-4) мкА для преобразователя с выходным сигналом 

(4-20) мА и равную (0+/-1,2) мкА для преобразователя с выходным 

сигналом (0-5) мА. 

            С помощью задатчика подать на вход преобразователя 

давление (разряжение) соответствующее  верхнему предельному 

значению предела измерений. Нажать и удерживать в течении не 

менее 5 секунд и не более 10 секунд кнопку «20мА(+)» («5мА(+)»).   

Проконтролировать величину выходного тока преобразователя 

равную (20000 +/-4) мкА для преобразователя с выходным сигналом 

(4-20) мА и равную (5000+/-1,2) мкА для преобразователя с 

выходным сигналом (0-5) мА. 

           2.4.4 Проверить приведенную погрешность и вариацию 

выходного тока преобразователя. При необходимости повторить       

п. 2.4.3 настоящей инструкции. 

 

 

2.5  Подстройка выходного тока преобразователя 
 

           2.5.1 Подстройка выходного тока преобразователя выполняется 

с целью повышения точностных характеристик преобразователя. 

При подстройке корректируется величина выходного тока 

преобразователя в одной точке диапазона с точностью до 0,1%, но не 

более чем на 1,0% от диапазона изменения выходного тока. При этом 

также  корректируется величина выходного тока преобразователя в 

области от (А-1,6) мА до (А+1,6) мА для преобразователя  с 

выходным сигналом (4-20) мА и в области от (А-0,5) мА до 

(А+0,5) мА для преобразователя  с выходным сигналом (0-5) мА.       

А мА -   значение выходного тока в точке  коррекции. В указанной 

области около точки А мА величина коррекции пропорционально 
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изменяется от величины коррекции в точке А мА до нулевой 

величины на границах области коррекции. 

            2.5.2 Подстройка возможна в режиме индикации значения 

выходного тока (мА) или значения измеряемой величины в процентах 

(%). 

            2.5.3 Подстройка осуществляется следующим образом: 

          - подать на вход преобразователя давление  (разрежение), 

соответствующее подстраиваемой величине выходного тока 

преобразователя; 

          - нажать кнопку «20мА(+)» («5мА(+)») и удерживая ее 

кратковременно нажать кнопку «4мА(F)» («0мА(F)»). Отпустить 

кнопку «20мА(+)» («5мА(+)»). На индикаторе преобразователя 

появится мигающее сообщение, фото 79, 

 

     
Фото 79 

 

          - нажать и удерживать  кнопку «4мА(F)» («0мА(F)») до 

появления на  индикаторе мигающего сообщения фото 80, или 

сообщения с другими цифрами; 

        - кратковременно нажимая кнопку «0(-)», или кнопку «20мА(+)» 

(«5мА(+)»)  уменьшают, или увеличивают, соответственно, величину 

выходного тока преобразователя до требуемого значения; 

          - для сохранения результатов подстройки при, мигающих 

цифрах на индикаторе нажать и удерживать  кнопку «4мА(F)» 

(«0мА(F)») до момента прекращения мигания информации на 

индикаторе. Результаты подстройки  сохраняются, преобразователь 

переходит в рабочий режим с индикацией в процентах входного  

параметра.. 

        - для отмены результатов подстройки при мигающих цифрах на 

индикаторе кратковременно нажать  кнопку «4мА(F)» («0мА(F)»).  

На индикаторе кратковременно появляется сообщение, фото 81.. 

Результаты подстройки  отменяются, преобразователь переходит в 

рабочий режим с индикацией в процентах входного параметра. 
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                               Фото 80                          Фото 81               

 

 

 

 

 

    3  Неисправности преобразователя и способы их устранения 

 

           Неисправности преобразователя и способы их устранения 

приведены в таблице 10. 

 Таблица 10 

Неисправность    Вероятная причина Способ 

устранения 

 

Выходной сигнал 

отсутствует, 

индикатор не 

светится 

 

 

Обрыв в линии на-

грузки или в линии 

связи с источником 

питания 

Устранить обрыв. 

Проверить 

правиль-ность 

подключения 

блока питания 

Нарушение полярнос-

ти подключения ис-

точника питания 

Устранить непра-

вильное 

подключение 

источника питания 

Выходной сигнал 

отсутствует, 

индикатор не 

светится 

 

 

 

Заниженное 

напряжение питания 

Проверить напря-

жение питания на 

контактах 1,2 

коло-дки клемной 

преоб-разователя. 

Заменить 

электронный блок 
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Выходной сигнал 

нестабилен, 

погрешность 

преобразователя 

превышает 

допустимую 

Нарушена 

герметичность 

сальникового 

уплотнения 

клапанного устройства 

Подтянуть сальник 

клапанного 

устрой-ства или 

заменить на 

новый. 

Нарушена 

герметичность 

уплотнения 

монтажного фланца 

или ниппеля 

преобразователя 

Заменить уплотни-

тельное кольцо 

или прокладку на 

новую, взятую из 

комплекта 

монтажных частей 

   

 

 

 

 

 

 

   

Продолжение табл. 10 

 

 

 

Нарушена 

герметичность 

 

 

Нарушена 

герметичность 

уплотнения фланца 

измерительного блока 

преобразователя 

Заменить уплотни-

тельное кольцо. 

 

Нарушена 

герметичность 

пробки фланца 

измерительного блока 

преобразователя 

Подтянуть пробку 

или уплотнить 

лен-той ФУМ, или 

заме-нить пробку 

на но-вую 

Нарушена 

герметичность между 

клапанным 

устройством и 

преобразователем; 

между клапанным 

устройством и 

монтажным фланцем 

или ниппелем 

Повторить сборку. 

Заменить уплотни-

тельное кольцо  

или прокладку 
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             5   Перечень моделей преобразователей,  соответствующих 

им типовых шкал и пределов измерений 
 

          Перечень моделей преобразователей,  соответствующих им 

типовых шкал и пределов измерений приведен в табл. 11. 

Таблица 11 

Измеряемый  

параметр 

Модель Шкала Предел 

измеренний 

(FPd.u … FPd
п
) 

кПа МПа 

кПа МПа 

Избыточное 

давление 

2110 0,100     0…0,10  

0,160  0…0,16  

0,250  0…0,25  

0,400  0…0,40  

0,600  0…0,60  

0,630  0…0,63  

1,000  0…1,00  

1,600  0…1,60  

2120 0,600  0…0,60  

0,630  0…0,63  

1,000  0…1,00  

1,600  0…1,60  

2,500  0…2,50  

4,000  0…4,00  

6,000  0…6,00  

6,300  0…6,30  

10,00  0…10,00  

2130 2,500  0…2,5  

4,000  0…4,0  

6,000  0…6,0  

6,300  0….6,3  

10,00  0…10,0  

16,00  0…16,0  

25,00  0…25,0  

40,00  0…40,0  
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Продолжение табл. 11 

Избыточное 

давление 

2140 16,00  0…16,0  

25,00  0…25,0  

40,00  0…40,0  

60,00  0…60,0  

63,00  0…63,0  

100,0  0…100,0  

160,0  0…160,0  

250,0  0…250,0  

2150; 

2151 

 0,160  0…0,16 

 0,250  0…0,25 

 0,400  0…0,4 

 0,600  0…0,6 

 0,630  0…0,63 

 1,000  0…1,00 

 1,600  0…1,60 

 2,500  0…2,50 

2160; 

2161 

 1,000  0…1,0 

 1,600  0…1,6 

 2,500  0…2,5 

 4,000  0…4,0 

 6,000  0…6,0 

 6,300  0…6,3 

 10,00  0…10,0 

 16,00  0…16,0 

2170; 

2171 

 6,000  0…6,0 

 6,300  0…6,3 

 10,00  0…10,0 

 16,00  0…16,0 

 25,00  0…25,0 

 40,00  0…40,0 

 60,00  0…60,0 

 63,00  0…63,0 

 100,0  0…100,0 
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 Продолжение табл. 11 

Разрежение 2210 -0,100  0…-0,10  

-0,160  0…-0,16  

-0,250  0…-0,25  

-0,400  0…-0,40  

-0,600  0…-0,60  

-0,630  0…-0,63  

-1,000  0…-1,00  

-1,600  0…-1,60  

2220 -0,600  0…-0,60  

-0,630  0…-0,63  

-1,000  0…-1,00  

-1,600  0…-1,60  

-2,500  0…-2,50  

-4,000  0…-4,00  

-6,000  0…-6,00  

-6,300  0…-6,30  

-10,00  0…-10,00  

2230 -2,500  0…-2,5  

-4,000  0…-4,0  

-6,000  0…-6,0  

-6,300  0…-6,3  

-10,00  0…-10,0  

-16,00  0…-16,0  

-25,00  0…-25,0  

-40,00  0…-40,0  

2240 -16,00  0…-16,0  

-25,00  0…-25,0  

-40,00  0…-40,0  

-60,00  0…-60,0  

-63,00  0…-63,0  

-100,0  0…-100,0  
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Продолжение табл. 11 

Давление- 

разрежение 

2310 0,050  -0,05…0,05  

0,080  -0,08…0,08  

0,125  -0,125…0,125  

0,200  -0,2…0,2  

0,300  -0,3…0,3  

0,500  -0,5…0,5  

0,800  -0,8…0,8  

2320 0,300  -0,3…0,3  

0,500  -0,5…0,5  

0,800  -0,8…0,8  

1,250  -1,250…1,250  

2,000  -2,0…2,0  

3,000  -3,0…3,0  

5,000  -5,0…5,0  

2330 1,250  -1,25…1,25  

2,000  -2,0…2,0  

3,000  -3,0…3,0  

5,000  -5,0…5,0  

8,000  -8,0…8,0  

12,50  -12,5…12,5  

20,00  -20,0…20,0  

2340 8,00  -8,0…8,0  

12,50  -12,5…12,5  

20,00  -20,0…20,0  

30,00  -30,0…30,0  

50,00  -50,0…50,0  

60,00  -100,0…60,0  

150,0  -100,0…150,0  

2350; 

2351 

 0,100  -0,1…0,1 

 0,150  -0,1…0,15 

 0,300  -0,1…0,30 

 0,500  -0,1…0,50 

 0,900  -0,1…0,9 

 1,500  -0,1…1,5 

 2,400  -0,1…2,4 
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  Продолжение табл. 11 

Разность 

давлений 

2410 0,100  0…0,10  

0,160  0…0,16  

0,250  0…0,25  

0,400  0…0,40  

0,600  0…0,60  

0,630  0…0,63  

1,000  0…1,00  

1,600  0…1,60  

2420 0,6 00  0…0,60  

0,630  0…0,63  

1,000  0…1,00  

1,600  0…1,60  

2,500  0…2,50  

4,000  0…4,00  

6,000  0…6,00  

6,300  0…6,30  

10,00  0…10,00  

2430; 

2434 

2,500  0…2,50  

4,000  0…4,00  

6,000  0…6,00  

6,300  0…6,30  

10,00  0…10,00  

16,00  0…16,00  

25,00  0…25,00  

40,00  0…40,00  

2440; 

2444 

16,00  0…16,00  

25,00  0…25,00  

40,00  0…40,00  

60,00  0…60,00  

63,00  0…63,00  

100,0  0…100,00  

160,0  0…160,00  

250,0  0…250,00  

      

      



 83 

      

      

  Продолжение табл. 11 

Разность 

давлений 

2450  0,250  0…0,25 

 0,400  0…0,40 

 0,600  0…0,60 

 0,630  0…0,63 

 1,000  0…1,00 

 1,600  0…1,60 

 2,500  0…2,50 

2460  1,600  0…1,6 

 2,500  0…2,5 

 4,000  0…4,0 

 6,000  0…6,0 

 6,300  0…6,3 

 10,00  0…10,0 

 16,00  0…16,0 

Гидростати- 

ческое 

давление 

2520; 

2521 

0,600  0…0,60  

0,630  0…0,63  

1,000  0…1,0  

1,600  0…1,6  

2,500  0…2,5  

4,000  0…4,0  

6,000  0…6,0  

6,300  0…6,3  

10,00  0…10,0  

2530; 

2531 

2,500  0…2,5  

4,000  0…4,0  

6,000  0…6,0  

6,300  0…6,3  

10,00  0…10,0  

16,00  0…16,0  

25,00  0…25,0  

40,00  0…40,0  
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  Продолжение табл. 11 

Гидростати- 

ческое 

давление 

2540; 

2541 

16,00  0…16,0  

25,00  0…25,0  

40,00  0…40,0  

60,00  0…60,0  

63,00  0…63,0  

100,0  0…100,0  

160,0  0…160,0  

250,0  0…250,0  

Абсолютное 

давление 

2030 

2031 

2,500  0…2,5  

4,000  0…4,0  

6,000  0…6,0  

6,300  0…6,3  

10,00  0…10,0  

16,00  0…16,0  

25,00  0…25,0  

40,00  0…40,0  

2040 

2041 

16,00  0…16,0  

25,00  0…25,0  

40,00  0…40,0  

60,00  0…60,0  

63,00  0…63,0  

100,0  0…100,0  

160,0  0…160,0  

250,0  0…250,0  

2050; 

2051 

 0,160  0…0,16 

 0,250  0…0,25 

 0,400  0…0,4 

 0,600  0…0,6 

 0,630  0…0,63 

 1,000  0…1,0 

 1,600  0…1,6 

 2,500  0…2,5 
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